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盯着一组组数据，云南中烟红

塔集团玉溪卷烟厂信息科系统管理

员王青春心潮澎湃。“这些看似微小

的变化，可不是简单的数字游戏。

偏差越小，片烟后续醇化的效果会

更稳定，质量根基就打得更牢。”

二润出口水分西格玛水平从

4.25提升到＞4.7；

烤片机冷房水分西格玛水平

从3.1提升到＞3.4；

成品装箱水分变异系数从

1.44下降到＜1.2……

上述进步的取得，主要得益于

玉溪卷烟厂智慧复烤数字化项目

的推进。人工智能、物联网、可视

化、大数据和云平台等先进信息技

术的融入，使得“智慧大脑”可以精

准指挥。

“以前的复烤车间，生产过程

虽以自动化设备为主，但对温湿度

等关键参数的控制，主要还是依赖

人工经验。自动化水平的不足，导

致部分设备已满足不了工艺提升

的要求。”他回忆道。

为了打破困境，智慧复烤数字

化项目小组给生产线做了个“大升

级”。对设备进行数字化改造，运

用数字孪生技术，给所有设备做

“数字画像”，把真实设备的信息一

一搬进计算机系统，可以随时模拟

运行；建成“数据仓库”，让采集器

实现数据回传，保证了数据的完整

性和准确性……

在后端，大数据模型充分发挥

着作用。通过不断自动推演、测

算，生产参数离标准值、最优值越

来越近，偏差越来越小。

目前，作为“智慧大脑”的核心

功能之一，打叶复烤智能控制项目

的主体研究工作及模型算法验证

工作已基本结束，“精准操控”不再

是口号，而是车间里实实在在的生

产常态。

“智慧大脑”有两个核心模块，

智能控制项目专盯生产线上的设

备细节；而复烤生产管理系统管着

整个产线的大小事。

“现在有了生产管理系统，一

切都变了！从计划制定到生产管

理，从质量监测到设备维护，把复

烤产线的所有业务都管得明明白

白。”点开系统界面，密密麻麻的功

能模块清晰呈现，光梳理出来的功

能点就有224个，还打通了15个

不同系统的接口，真正实现了全流

程协同。

在混合整数规划（MIP）+强化

学习（RL）算法加持下，系统能综合

考虑工期、人力成本、质量等多目

标，实现动态平衡，让排产更科学。

从精准控制到全局统筹，“智

慧大脑”让复烤车间每一个环节都

高效联动。当烟包的旅程被数字

化、智能化照亮，云南中烟红塔集

团玉溪卷烟厂不仅守住了产品加

工的“鲜度”与“精度”，也跑出了数

字化转型的“加速度”。

“智慧大脑”
驱动复烤效率与精度双提升

云南中烟

晨光照进云南中烟红塔集团

玉溪卷烟厂，运输车载着新设备缓

缓驶入。随着新设备进厂，设备技

术科余金福的新任务也来了：为设

备打造“数字分身”，将设备“搬进”

数字世界。

“以往全靠人工管理设备，弊

病着实不少。”余金福回忆道，“最

突出的问题就是信息不对称。支

撑设备管理业务的多个信息化系

统采取的是孤岛式的并行运作，

真要依据设备当前的价值、创造

的产值等关键数据做决策时，往

往因为缺乏准确数据，没法及时

给出答案。”

为此，工厂成立以设备技术科

为主的技术攻关小组，决定从“打

地基”开始推进智能化设备管理，

立志实现设备从诞生到淘汰全生

命周期的管理。

“数字化卷烟工厂”，本质上是

一个能够实时镜像现实生产环境

的数字孪生体。所谓的“打地

基”，就是要对生产设备进行数字

模型化，并将其与相关生产人员

进行绑定。

要实现上述目标，第一步得给

设备建一套完整的档案。攻关小

组把关键设备拆解开——从整机

到子设备，再到一个个小零件，连

最细微的螺丝都不放过，梳理出清

晰的“设备BOM”结构，让设备的

每一处细节都在数字化工厂里有

对应位置。

数字零件被一一组装成“整

机”，再按照车间的实际布局，把所

有数字化设备“摆”进虚拟车间，一

座和现实工厂长得一模一样的“数

字化卷烟工厂”就这样建成了。更

神奇的是，设备的实时生产数据、

故障信息、维修记录都会“流”进数

字模型里，让虚拟设备和现实设

备“同频共振”。

有了数字孪生体，还得有个

“操作控制台”。攻关小组用开源

的三维技术，搭了个轻便好用的

“模型交互平台”。在这个平台上，

数字设备可以360度旋转、放大缩

小，技术员用鼠标一点，就能像“把

玩”实物一样查看设备细节。

“设备运维全流程无需跨系

统，通过三维可视化平台‘一站式’

即可完成；故障响应速度提升

40%，新员工上手速度翻倍……当

信息化数据在系统中流动，甚至

能反过来优化生产工艺，一旦发

现某个部件总是损坏，就会分析

是质量问题、设计缺陷还是运行

参数配置不合理，进而推动工艺

改进。”余金福滔滔不绝地说

着。在智能化设备管理体系的

支撑下，每台设备全生命周期都

拥有了清晰坐标。

如今，智能化设备管理体系已

成功落地运行。未来，工厂还将以

数字孪生体为支点，在云计算、物

联网、大数据领域持续突破，在智

能制造的道路上稳步前行。

虚拟数字工厂
实现设备全生命周期管理

数智浪潮奔涌向前，“向新”之路步履铿

锵。当下，云南中烟红塔集团以更大力度推

动数字化转型向纵深发展。智能设备奏响高

效交响，数据纽带串联起全链协同，智能化生

产体系在创新中持续进阶，正汇聚成打造制

造力新优势的澎湃动能。

专题报道

技术攻关小组成员讨论交流。 通过试验，开展设备调试

与智能控制逻辑验证。
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打造“数字分身”前，技术攻关小

组查阅设备履历。


