
11月25日，80多岁的胡先生在
云南省第一人民医院（以下简称“省一
院”）接受了腹腔镜输尿管膀胱再植
术。手术后，他说，“就像睡了一觉，
什么感觉都没有，手术就做完了。”次
日，他说起话来中气十足，看上去特
别精神。

胡先生的术后恢复良好，得益于
第四代达芬奇手术机器人在省一院正
式开始运用。第四代达芬奇手术机器
人使手术操作更加精准，创伤更小，术
后恢复更快。

省一院泌尿外科主任肖民辉介
绍，当前，达芬奇手术机器人是全球
应用最为广泛的手术机器人，在
1999年获得了欧洲联盟CE市场的
认证后，次年被美国食品和药物管理
局正式批准应用于临床。达芬奇机
器人是一种高级机器人平台，从医学
角度讲，就是高级的腹腔镜系统。它
的设计理念是通过使用微创的方法
来实施复杂的外科手术。其应用范
围很广，可为泌尿外科、胸外科、普外
科、心脏外科、妇科等多科室疾病患
者提供服务。

胡先生和曾女士因输尿管和膀胱
交界处狭窄需要手术，11月25日，成
为了省一院第一批接受达芬奇手术机
器人辅助完成手术的患者。

作为两台手术的主刀医生，泌尿
外科副主任余闫宏深刻感受到了达
芬奇手术机器人具备的优势。他说，
和传统手术比，微创手术本身就具有
创伤小、恢复快、住院时间短、床位周

转率高等优点。这台手术机器人除
了具备以往微创手术的所有优点外，
还拥有更多更突出的优势——突破
人眼局限。为医生提供更清晰、逼真
的人体3D视野，并可将手术视野放
大10至15倍，即使是细小血管也能
一目了然；突破人手局限。4只机械
臂可旋转540度，是人手活动范围的
3倍，且可过滤掉主刀医生拿刀时手
颤的现象，避免手术意外，创口仅在1
厘米左右，出血少甚至不出血。这样
一来，手术的成功率得到提高，副损
伤减少，术后恢复快，平均住院时间
更短。

“手术就像是在驾驶轿车，又像是
在操作游戏机。”当天，余闫宏连做两
台手术，却完全没觉得疲劳。“以往的
手术要一直站着，而现在我可以坐在
操作台旁操控机器人，最大程度降低
了劳动强度，这将更有利于医生完成
高难度复杂手术。”余闫宏说。
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据悉，轨道质量指数TQI值是对铁路轨
道结构轨距、水平、高低、轨向等7个项目的
综合评价，数值越小越好，普速铁路的TQI
值一般达到7就合格，而中老铁路国内段在
2.5以内，打造了轨道工程新标准，确保了中
老铁路国内段线路稳定性、平顺性达到国内
最高水平。

中铁一局玉磨铁路相关负责人王永刚介
绍，自玉磨铁路2020年4月开铺以来，中铁
一局充分发挥国内轨道施工领域的先导性，
积极开展创新性研究和科技成果的转化应
用。先后研发了长铺机自动巡航走行定位系
统、新型长钢轨牵引车、扣件智能安装车、绿
色新能源钢轨焊接成套设备及工艺、有砟轨
道智能捣固、轨道工程运输管理智控平台共
计6项国内有砟轨道智能铺轨首创技术，以
及硫磺锚固智控电磁熬浆装置、轨道智能小

平车等10余项实用技术，且均已投入中老玉
磨铁路的施工生产中。仅用80余天，便创造
了铺轨500公里的高产纪录，为中老铁路的
按期开通奠定了坚实的基础。

“在铺轨过程中，这些实用技术极大促进
了铺轨速度。”王永刚表示，以长铺机自动巡
航走行定位系统为例，系统综合运用北斗、
GPS、全站仪、互联网、物联网等多种先进技
术，通过提前将线路设计参数导入该系统形
成机组规划运行路径，采用隧道外卫星导航、
隧道内全站仪导航的双定位方案，控制机组
自动巡航走行，从而实现智能铺轨作业。

“这项技术改变了原来靠人眼目测提前
设置引导线进行作业的模式，使铺轨精度提
高2倍的同时，更提高了作业效率。再也不
像以前被地上的一根引导线牵着鼻子走路
了。”王永刚说。
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80余天铺轨500公里
到底用了哪些高科技

10月12日，中老铁路全线铺轨完成，实现国内与国外连通，向着年底开通运营目
标迈出了重要一步。同时，中老铁路国内段线路的轨道质量指数TQI值为2.5，打造
了轨道工程新标准。近日，中老铁路开通运营主题采访团来到滇南指挥部，了解玉磨
段智能铺轨情况。

记者了解到，传统长钢轨牵引车分适用
于有砟道床的履带式和无砟道床的轮胎式两
种，碰到有砟无砟工况转换就特别费人、费
力、费时。而玉磨铁路全线有砟无砟工况转
换共计48次，按照传统施工方式，非常耽误
铺轨进度。“为解决这种交替转换耗时长的难
题，我们研制了新型长钢轨牵引车，集成履
带、轮胎、轮轨3种走行方式，分别适用于有
砟牵引、无砟牵引及钢轨道岔快速通过3种
工况。同时具有自动夹轨功能和跨线转移功
能，使得铺轨作业更加机械化，作业时间大大
减少。”王永刚说。

为使中老铁路更加平稳，中铁一局研发了
有砟轨道智能捣固技术，由线路捣固车、道岔
捣固车、配砟整形车、动力稳定车4种车型配

合完成，不仅可以通过“图形与数据对比”的形
式对作业后的线路进行实时检测，还可以根据
云端下载的检测数据自动引导机养作业，提高
捣固作业效率20%。目前，中铁一局已经完成
玉磨铁路有砟轨道所有的捣固任务，线路几何
质量指数（TQI）均值已经达到2.41。

中老铁路是我国“一带一路”倡议与老挝
“变陆锁国为陆联国”战略对接的重要项目，
也是首条以中方为主投资建设、全线采用中
国技术标准、使用中国设备并与中国铁路网
直接联通的国际铁路。全线由国内段和老挝
段组成，全长1000多公里。建成通车后，从
云南昆明至景洪仅需3个多小时，至老挝万
象有望实现直达运输、当日通达。
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第四代达芬奇手术机器人落户省一院

4只机械臂可旋转540度
创伤更小术后恢复更快


