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夜空中作画
密林中巡防

无人机群飞行规划员林子超
让无人机为更多行业赋能

“国庆节，我们会在官渡古镇搞个400架无人机的灯光秀，每一个光

点的移动轨迹都要精准到厘米级，这不仅是技术活，更是在夜空中作画。”

9月4日上午，在昆明得一航空科技有限公司的实训场地，总经理林子超

和同事们在调试设备。

林子超留着一头短发，戴着眼镜，说话做事都显得很干练。从湖南卫

视的编导实习生，到无人机群飞行规划领域从业者，林子超用10多年时

间见证了无人机从“单机作业”到“机群赋能”的行业发展，积极迎接低空

经济蓬勃发展所带来的新机遇。

看见新职业

云南多措并举支持
低空经济健康发展

近年来，低空经济凭借其对

相关产业的强辐射带动作用，成

为经济发展的新增长点，迎来了

前所未有的发展机遇。

所谓低空经济，是指以地面

以上、1000米以下的低空空域为

活动范围，以各类有人驾驶和无

人驾驶航空器的低空飞行活动

为核心牵引，进而推动多个领域

融合发展的综合性经济形态。

在国家大力推进低空经济发展

的战略指引下，云南省结合自身

优势布局这一新兴领域，大力发

展低空经济。

8月，云南省人民政府办公

厅印发《云南省支持低空经济健

康发展若干措施》（以下简称《措

施》），提出以制造业为重点、以

应用为引领、以出口为导向，立

足资源特色、发挥比较优势，努

力把云南打造成为高原无人机

制造集聚地、低空飞行多元应用

基地、低空飞行装备出口基地。

《措施》从加强安全监管能

力建设、支持高原无人机免费测

试、补强产业关键环节、鼓励产

业集聚发展、制定高原无人机标

准、打造低空文旅新业态等15方

面支持低空经济健康发展。
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无人机群展示

喷洒农药林子超在练习飞行

创业初期
一边教别人飞行，一边自己摸索技术

林子超与无人机结缘于2013年。当

时，在湖南卫视演播厅，林子超是一名专

注真人秀节目的编导实习生。那时，他注

意到航拍组的工作人员日薪过万元，颇为

震撼。当时大疆精灵2刚刚推出，还没有

自带三轴云台。他便自己买零件改装，把

GoPro相机装上去，拼装出自己的第一台

航拍无人机。

无人机改装成功后，他开始接拍校园

毕业作品和地方电视台的航拍镜头，有时

一天能挣两三千元。那时，他就意识到，

无人机并非玩具，而是一个能够创造价值

的工具。这种认知，让他和同样关注无人

机行业的父亲一拍即合。在家人的支持

下，2015年，他正式成立昆明得一航空科

技有限公司（以下简称：得一公司），开始

在无人机领域探索。

创业初期，困难重重，得一公司里没

有航空专业背景的人才，他们只得从最基

础的驾驶员培训做起，一边教别人飞行，

一边自己摸索技术。2017年，公司成立

农业植保直营队，在西双版纳和德宏的农

田上空用无人机喷药。单机作业效率低，

他们便尝试用四五架无人机作业，这也成

为他们最早的无人机群飞行规划在农业

领域的实践。

机群作业
每一场灯光秀，都凝聚着团队的心血

在得一公司的操作室里，大屏幕上显

示着一张点阵图——这是即将举办的灯

光秀设计稿。每一个点代表一架无人机，

最终它们将在夜空中变幻成一幅幅图案。

林子超介绍，每一场灯光秀，都要经过

勘测、绘图、编程、测试、表演5个步骤，会耗

费大量时间。以一场灯光秀为例，首先要

排查周边的铁矿、信号干扰源等安全隐患，

再根据需求设计点阵图。最核心的环节是

编程，要为数百架无人机设计图形过渡的

“空中舞步”，最后还要进行分批测试，确保

400架无人机在1米的间距内安全飞行。

“定位精度是机群作业的关键。”林子

超指着一台无人机机身底部的定位系统

说。无人机在农业植保、护林巡防等行业

的应用，对精度的要求同样严苛。2024

年，得一公司与云南省林草局合作开展护

林巡防项目，团队用多架无人机同时向不

同方向飞行，采集树林数据，高效完成了

日常巡检。

然而，机群作业也面临不少挑战。信

号干扰、大风、暴雨、厚云层等天气因素，

都会影响无人机的定位与通信链路。

为应对这些风险，得一公司的现场团

队通常会架设多个（根）基站和数据天

线，实时监控无人机的位置、高度、速度

等数据，一旦出现异常，立即启动应急返

航程序。

职业挑战
技术壁垒和资源门槛都很高

2025年7月，人力资源和社会保障部

正式将“无人机群飞行规划员”列为新职

业。这一消息让林子超倍感振奋。对他

而言，这不仅意味着行业有了明确的职业

标准，也为更多人提供了就业方向。

成为一名无人机群飞行规划员，需

要取得民航局颁发的无人机操控员执

照，再考取人力资源和社会保障部的工

种证书，最后结合具体行业深耕。不同

的应用场景对从业者有着不同的要

求。农业植保方向，需要掌握农作物的

病虫害防治知识；测绘方向，需要熟悉

地理信息系统；应急救援方向，则要具

备灾害处置能力。

林子超认为，无人机群飞行规划员是

一种“专业+无人机”的复合型职业，而不

是“无人机+”，无人机只是为专业赋能的

工具。

他坦言，这一职业仍面临技术壁垒和

资源门槛两大挑战。核心编程技术掌握

在无人机厂家手中，企业只有依赖厂家才

能设计“空中舞步”。对于个人从业者而

言，购买无人机、车辆等设备的前期投入

较高，需要有稳定的订单资源，否则很容

易陷入“飞机趴窝”的困境。

未来图景
筹备更多项目，培养更多复合型人才

尽管如此，林子超对未来仍充满信

心。随着低空经济的蓬勃发展，低空领域

将迎来更多应用场景，无人机群作业会成

为趋势。

他预测，在未来三到五年，无人机群

飞行规划员将在农业、物流、应急救援等

领域发挥更大作用。

在病虫害暴发的季节，几十架无人机

可以同时作业，在最短时间内控制灾情；

在自然灾害发生时，无人机群能够向受灾

区域快速投送物资，参与紧急救援。这些

场景，正逐渐成为现实。

他和团队正在筹备更多行业应用项

目，同时培养更多无人机群飞行规划人

才。他说：“无人机群飞行规划员，是连接

技术与应用的桥梁。我们希望能培养更

多‘专业+无人机’的复合型人才，为低空

经济的发展注入更多活力。”

采访结束时，林子超望向窗外的无人

机调试场。那里，一架架无人机静静排

列，正等待着下一次升空。对他而言，它

们不是冰冷的机器，它们承载着他对蓝天

的热爱与对行业的期待。


